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BND LIGHT Bartosz Niewiarowski
ul.Kolejowa 12E
15-701 Biatystok
NIP:5422991518
tel. 508 372 680

biuro@bndlight.pl L
www.bndlight.pl

GHT

Badanie fotometryczne opraw oswietleniowych:

SPLA-STARflex-350ZN-15/17/19/21W-4k

Rysunek 1. Zdjecie badanej oprawy oSwietleniowej

wykonano zgodnie z normami:

PN-EN-13032 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw

oswietleniowych

PN-E-04040-00:1989 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne -- Wymagania ogdlne

PN-E-04040-01:1991 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne -- Pomiar

i wyznaczanie strumienia Swietlnego

PN-E-04040-02:1991 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne — Pomiar swiattosci

PN-90/E-01005:1990 Technika Swietlna. Terminologia.

Badania wykonano w laboratorium fotometrycznym firmy BND LIGHT. Podczas pomiaru uzyto nastepujacych
urzadzen:

Luksomierz L-100 nr 611/2012 firmy Sonopan

Miernik parametrow sieci N27P 1100P1 nr 15010032 firmy Lumel

Stabilizator parametréw sieci PoweWalker VFI 1000C LCD nr 10120177 firmy BlueWalker
Goniometr C-y nr 001/2012 firmy ELSUN

Badania przeprowadzit
mgr inz. Bartosz Niewiarowski
Dnia: 17.01.2022r.

BND LIGHT Bartosz Niewiarowski
ul. Kolejowa 12E. 15-701 Biatystok
tel. 508-372-680
NIP 5422991518. REGON 200502017
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WYNIKI BADAN

Tabela 1. Wymiary badanej oprawy oswietleniowej

Srednica oprawy [mm] 350
Wysokos¢ oprawy [mm] 100
Srednica czesci $wiecacej [mm] 300

Tabela 2. Zmierzone parametry elektryczne

15W 21w
Napiecie zasilania lampy U [V] 230 230
Prad zasilania lampy | [A] 0,068 0,094
Czestotliwosc¢ f [Hz] 50 50
Moc czynna P [W] 14,53 20,98
Moc pozorna S[VA] 15,53 21,54
PF 0,936 0,975
Tgo 0,377 0,200
Tabela 3. Zmierzone parametry fotometryczne
15w 21w
Strumien $wietlny oprawy [Im] 1778 2463
Skutecznos$¢ swietlna oprawy [Im/W] 122,4 117,4
Tabela 4. Swiattos¢ oprawy [cd/kim]
v[°] 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 20 | 316 | 316 | 316 | 316 | 316 | 316 | 316
0 | 343|343 |343 | 343 | 343 | 343 | 343 21 | 313|313 |313 (313|313 313|313
1 | 343|343 | 343|343 | 343 | 343 | 343 22 | 310|310 | 310|310 310 | 310 | 310
2 | 343|343 | 343 | 343 | 343 | 343 | 343 23 | 307 | 307 | 307 | 307 | 307 | 307 | 307
3 (342|342 | 342 | 342 | 342 | 342 | 342 24 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304 | 304
4 | 342|342 | 342 | 342 | 342 | 342 | 342 25 (301|301 |301|301|301|301]301
5 (341|341 |341 | 341|341 | 341 | 341 26 | 298 | 298 | 298 | 298 | 298 | 298 | 298
6 | 340|340 | 340 | 340 | 340 | 340 | 340 27 | 295 | 295|295 | 295 | 295 | 295 | 295
7 (339339339339 |339|339] 339 28 291291291 (291|291 291|291
8 | 338|338 |338| 338|338 338|338 29 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288 | 288
9 | 337|337 (337|337 | 337|337 | 337 30 | 284 | 284 | 284 | 284 | 284 | 284 | 284
10 | 336 (336|336 | 336|336 | 336 | 336 31 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280
11 | 334 | 334|334 | 334|334 | 334|334 32 | 277 | 277 | 277 | 277 | 277 | 277 | 277
12 | 333 1333|333 |333 333333333 33 | 273 | 273|273 | 273|273 | 273 | 273
13 (331331331331 (331331]331 34 | 269 | 269 | 269 | 269 | 269 | 269 | 269
14 | 329 (329|329 329|329 | 329 | 329 35 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265
15 | 327 | 327 | 327 | 327 | 327 | 327 | 327 36 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261 | 261
16 | 325 | 325 | 325|325 | 325|325 | 325 37 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256
17 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 38 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252
18 | 321|321 321|321 321321321 39 | 248 | 248 | 248 | 248 | 248 | 248 | 248
19 | 318 | 318 | 318 | 318 | 318 | 318 | 318 40 | 244 | 244 | 244 | 244 | 244 | 244 | 244
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105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
450 450
240
320
30° 15 0° 15° 30°
cd/klm n=100%
C0-C180 —(C90-C270
Rysunek 2. Krzywe swiattoSci (wykres biegunowy)
350
300
250
200
150
100
50
90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°
cd/klm N = 100%

C0-Ci80 —C90-C270

Rysunek 3. Krzywe sSwiattosci (wykres liniowy)
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E(0°) 3101
0.5 1.44 E(CO)  55.3° 287
E(0°) 775
1.0 2.89 E(CO)  55.3° 72
E(0°) 345
1.5 4.33 E(CO)  55.3° 32
E(0°) 194
2.0 5.78 E(CO)  55.3° 18
E(0°) 124
2.5 7.22 E(CO)  55.3° 11
E(0°) 86
3.0 8.67 E(CO)  55.3° 8
Odstep [m] s$rednica stozka [m] Moc o$wietleniowa [Ix]

— C0 - C180 (Kat polowkowy: 110.6°)

Rysunek 4. Wykres stozkowy oprawa SPLA-STARflex-350ZN-21W-4k

Oszacowanie oslepiania wedlug UGR

p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
P éciany 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ROZImTar ; — - - ; -
5 B Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdhuz
pomieszczenia N )
v do osi lampy do osi lampy
2H 2H 211 22.5 21.5 227 23.0 211 22.5 21.5 227 23.0
3H | 228 24.0 23.2 24.3 24.6 22.8 24.0 23.2 24.3 24.6
4H 23.6 24.7 24.0 25.0 254 23.6 24.7 24.0 25.0 25.4
6H 24.3 254 24.7 25.7 26.1 24.3 25.4 24.7 25.7 26.1
8H 247 25.7 25.1 26.0 264 247 25.7 251 26.0 26.4
12H | 25.0 26.0 25.4 264 20.7 25.0 26.0 254 26.4 26.7
4H 2H 21.8 23.0 22.2 23.3 23.6 21.8 23.0 22.2 23.3 23.6
3H 23.7 24.7 24.1 25.1 254 23.7 24.7 24.1 25.1 25.4
4H 246 25.5 25.1 25.9 26.3 246 25.5 251 259 26.3
6H | 25.5 26.3 26.0 26.7 27.2 25.5 26.3 26.0 26.7 27.2
8H | 26.0 26.7 26.4 27.1 27.6 26.0 26.7 26.4 27.1 276
12H | 26.4 271 26.9 275 28.0 26.4 27.1 26.9 27.5 28.0
8H 4H 25.0 25.7 25.5 26.2 26.6 25.0 25.7 25.5 26.2 26.6
6H 26.1 26.7 26.6 272 277 26.1 26.7 26.6 27.2 27.7
8H | 267 27.2 27.2 27.7 28.2 26.7 27.2 27.2 27.7 28.2
12H | 27.4 27.8 27.9 28.3 28.8 274 27.8 27.9 28.3 28.8
12H 4H 25.1 25.7 25.6 26.2 26.7 25.1 25.7 25.6 26.2 26.7
6H 26.3 26.8 26.8 273 278 26.3 26.8 26.8 27.3 27.8
8H | 269 274 27.5 279 284 26.9 27.4 27.5 27.9 284
Wariacja pozycji obserwatora dla odstepéw opraw S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -01
S=15H +0.2 / -0.3 +0.2 / 03
S =20H +03 / -0.6 +0.3 / 06
Tabela standardowa BKO8 BKO8
Sktadnik sumy 102 10.2

korekty

Poprawione wskazniki olepiania odniesione do 2304Im Calkowity strumien $wietlny

Rysunek 5. Tabela UGR SPLA-STARflex-350ZN-21W-4k
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Zatacznik 1.

ENERGETYCZNE SYSTEMY POMIAROWE Sp. z 0.0
LABORATORIUM WZORCUJACE

15 - 950 Bialystok, ul. Elektryczna 13
tel/fax (DB5) 732 85 69, 732 20 07
www.esp.net pl, lab@esp.net.pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania:

PRZEDMIOT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA
WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC
POMIARY

ZGODNOSC
Z WYMAGANIAMI

TERMIN WAZNOSCI

15 czerwca 2021 r.

Nr $wiadectwa: 2542/ZLPI760/2021 Strona 1/2

SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez Laboratorium Wzoreujace

Luksomierz typu L-100, nr fabryczny 611/2012, producent Sonopan SA

BND LIGHT Bartosz Niewiarowskl
ul. Koszykowa 23
15-046 Bialystok

PS-01 Wzorcowanie miemikow nate2enia oswietienia”

Temperatura otoczenia: (21.0 = 25,0) °C
Wil & (30,0 +80.0) %

15 czerwea 2021 r

Wyniki ia zostaly iesi do pa go wzorca
miary $wiatlodci utrzymanego w GUM poprzez zastosowanie stanowiska do
wzorcowania luksomierzy o numerze ewidencyjnym 56

Podano na stronie 2 niniejszego Swiadectwa wraz z wartosciami
niepewnosci pomiaru

Niepewnosé pomiaru zostala 4l zgodnie z EA-4/02.
Podane P ia | rozszerzone przy
poziomie ufnodci ok. 95 % | wspdiczynniku rozszerzenia k= 2

W wyniku wzorcownia etwierdzono, 2e przyrzad pomiarowy Sspeinia
wymagania g w i w dokL
technicznej przyrzad

Zalecany termin waznoéci $wiadectwa wzorcowania wynosi 13 miesigcy

e

maze byt lub kopi tylko w calosci

Data wydania: 15 czerwea 20211, Nr $wiadectwa: 2542/ZLPI760/2021 Strona 2/2
WYNIKI Wyniki pr 1ego przed ponize|:
WZORCOWANIA
1. Wyznaczenie bigdu wskazar
Wskazanie i
Zakres Wartoéé ’ Najwigkszy blad | Niepewnodé
pomiarowy WWWEHSQO odniesienia Shad pomiani dopuszczalny pomiaru
En Ew Eq Ag | Adop Ue
Ix Ix Ix I Ix %
2 1,367 1,400 -0,033 0,035 28
200 406 415 -0.9 1.0
1288 1314 -28 33
5408 553.9 -1341 138 !
2000 1103.0 11300 -27.0 263 s
2616.0 28850 -48.0 718 28
5000 57200 58600 -140.0 1465 28
Autoryzowal
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Energetyczne Systemy Pomiarowe Sp. z 0.0.
LABORATORIUM WZORCUJACE

15 - 950 Bialystok, ul. Elektryczna 13
tel./fax (085) 732 95 59, 732 20 07
www .esp.net.pl, lab@esp.net.pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 16 czerwca 2021 r. Nr $wiadectwa: 2541/ZLP/760/2021 Strona 1/3

PRZEDMIOT Miemnik parametréw sieci typu: N27P-1100P1, nr fabryczny: 15010032,

WZORCOWANIA produkcji LUMEL.

ZGLASZAJACY BND LIGHT Bartosz Niewiarowski
ul. Koszykowa 23
15-046 Biatystok

METODA Zgodnie z procedurg wzorcowania PW-01, PW-02.

WZORCOWANIA

WARUNKI Temperatura otoczenia: (21,0+ 25,0) °C,

SRODOWISKOWE wilgotnos¢ wzgledna powietrza: (20,0 + 50,0) %.

DATA WYKONANIA 16 czerwca 2021 r.

WZORCOWANIA

SPOJNOSC Wyniki wzorcowania analizatora zostaty odniesione do parnstwowych

POMIAROWA wzorcéw jednostki miar: napiecia elektrycznego, rezystancji i czestotliwosci
utrzymywanych w GUM w Polsce oraz fizycznego wzorca przesunigcia
fazowego poprzez  zastosowanie licznika  enmergii  elektrycznej
typu PRS 400.3 nr fabryczny 27424,

WYNIKI Podano na stronach 2 i 3 niniejszego $wiadectwa.

WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC Niepewnosé pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02.

POMIARU Podane wartosci niepewnos$ci stanowig niepewnosci rozszerzone przy
poziomie ufnosci 95 % i wspolczynniku rozszerzenia k = 2

ZGODNOSC W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze w zakresie wzorcowania analizator

Z WYMAGANIAMI

TERMIN WAZNOSCI

spelnia wymagania metrologiczne ustalone w dokumentacji technicznej
producenta.

Sugerowany termin waznosci $wiadectwa wzorcowania wynosi 13 miesigcy

Ninigjsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez Laboratorium Wzorcujace

Data wydania. 16 czerwca 2021 r. Nr éwiadectwa: 2541/ZLP/760/2021 Strona 2/3
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
1. Pomiar napie¢ przemiennych przy ¢ liwosci 50 Hz.
Warto$¢ | Wartos¢ | Blad | Niepewnosé Blad
Zakres .
poprawna |wskazana| wskazania| pomiaru | dopuszczalny
Vv Vv v Vv % v
100 12,001 11,99 0,01 0,20
100 24,006 24,00 0,01 0,03 0,20
100 58,008 57,99 0,02 0,20

2. Pomiar pradow przemiennych przy czestotliwosci 50 Hz.
Wartos¢ | Wartos¢ Btad

Niepewnosé Biad

cakiEs poprawna |wskazana|wskazania| pomiaru | dopuszczalny
A A A A % A
1 0,20003 0,200 0,000 0,002
1 0,50020 0,501 -0,001 0,03 0,002
1 0,99992 1,001 -0,001 0,002

3. Pomiar czestotliwosci napiecia przy U = 58 V.
Wartos¢ | Wartosé Biad Niepewnosct Btad

Zakres .
poprawna |wskazana|wskazania| pomiaru |dopuszczalny

Hz Hz Hz Hz % Hz

48,999 48,99 0.01 0,10

45.60 | 49,999 49,99 0,01 0,02 0,10

50,999 50,99 0,01 0,10

4. Pomiar wspofezynnikatg ¢ przy U=58V, 1=1A f=50Hz
Zakres P"‘;;i'xzc‘e Wartosé | Wartose | Brad | NePeWnose| gy
poprawna | wskazana | wskazania phmsan dopuszczalny
W] 5 %
30 0,577 0.578 -0,001 0,006
99,9..0..99,9 A A A
098 60 1,731 1,736 -0,005 ne 0,017
Autoryzowat:
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SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez Laboratorium Wzorcujace

Data wydania: 16 czerweca 2021 r. Nr éwiadectwa: 2541/ZLP/760/2021 Strona 3/3
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
. Pomiar mocy czynnej
2 Napiecie | Przesuniecie | Wartos¢ | Wartosé Blad Niepewnos¢ Biad
akres | Prad e
fazowe fazowe poprawna | wskazana | wskazania| pomiaru | dopuszczalny
W A Vv 2 w W W % W
58,000 | 0.2 11,603 11,60 0,003 0,29
58,000 | 0.5 58 0 29,001 29,00 0,001 0,06 0,29
58,000 10 57,991 58,00 -0,009 0,29
6. _Pomiar mocy biernej
Napiecie | Przesunigcie | Warto$¢ | Wartos¢ Btad Niepewnosé Btad
Zakres |Prad ; .
fazowe fazowe poprawna | wskazana | wskazania| pomiaru | dopuszczalny
var A W i var var var % var
58,000 | 0.2 11,601 11,61 -0,009 0,29
58,000 | 0,5 58 20 29,004 29,02 -0,016 0,06 0,29
58,000 [ 1.0 58,011 58,04 -0,029 0,29
7. Pomiar mocy pozornej w ukiadzie 3-fazowym, 4-przewodowym.
z Napiecie | Przesuniecie | Wartos¢ | Wartosc Blad Niepewno$¢ Biad
akres | Prad .
fazowe fazowe poprawna | wskazana | wskazania| pomiaru | dopuszczalny
VA A \ g VA VA VA % VA
58,000 | 0,2 11,599 11,60 -0.001 0,29
58,000 ] 05 58 60 29,040 29,03 0,010 0,06 0,29
53,000 ] 1.0 58,011 58,04 -0,028 0,29
8. Pomiar wspdiczynnika mocy czynnej przy U=58V, | =1 A =50 Hz.
2 Wartosé | Wartos¢ Blad Niepewnos¢ Blad
akres "
poprawna |wskazana|wskazania| pomiaru |dopuszczalny
1,0000 0,999 0,001 0,005
0. - : -
g 0,5006 0,499 0,002 0 0,005
Autoryzowat:
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